
Fluoreszenz
In der Zuschrift auf S. 5600 ff. berichten W. Tan
et al. �ber fluoreszierende DNA-Nanobausteine,
die auf den Oberfl�chen lebender Zellen verankert
wurden und resonanten Fluoreszenzenergietransfer
(FRET) eingingen.

Gerichtete Evolution
In der Zuschrift auf S. 5681 ff. beschreiben F. H.
Arnold et al. ein Substrat f�r ein colorimetrisches
Screening der Cyclisierungsaktivit�t von Terpen-
synthasen und erleichtern so die Optimierung
dieser Enzyme.

Mikromotoren
S. Sanchez et al. zeigen in der Zuschrift auf
S. 5662 ff., dass Selbstantriebs-Mikromotoren in
Lçsung ihre Trajektorie �ndern, wenn Wasser-
stoffperoxid zugegeben wird. Dieses Verhalten
erinnert an das chemotaktische Verhalten einiger
lebender Organismen.
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… [M2(m–O)2]nþ-Kerne agiert ein seltener hochvalenter CuNi-Bis(m–oxo)-Hetero-
dimetallkomplex als Nucleophil. In der Zuschrift auf S. 5732 ff. zeigen K. Ray,
M. Driess, C. Limberg et al. , dass er die Deformylierung von Aldehyden initiieren
kann, was daf�r spricht, dass gemischtmetallische Bis(m–oxo)-Kerne denkbare In-
termediate der Deformylierung von Fetts�urealdehyden durch die cyanobakterielle
Aldehyd-Decarbonylase sind, wof�r ein �hnlicher Cofaktor vorgeschlagen, aber
nicht isoliert wurde.

Die Angewandte Chemie ist eine Zeitschrift
der Gesellschaft Deutscher Chemiker
(GDCh), der grçßten chemiewissenschaft-
lichen Fachgesellschaft in Kontinental-
europa. Informationen zu den vielf�ltigen
Aktivit�ten und Leistungen der GDCh, z.B.
dem verbilligten Bezug der Angewandten
Chemie, sowie den Antrag auf Mit-
gliedschaft finden Sie unter www.gdch.de
oder kçnnen Sie bei der GDCh, Postfach
900440, D-60444 Frankfurt am Main, an-
fordern.

Anders als typische hochvalente …
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Alles dreht sich um Graphen : Innerhalb
des Molek�lgraphen von Graphen findet
man Subgraphen einer Vielzahl neuartiger
aromatischer Kohlenwasserstoffe. Zum
Beispiel lassen sich die Knoten eines C3-
Subgraphen so festlegen, dass man ein-
fach durch �ndern der Verbindungsst�cke
zwischen den Ringen zu Strukturen hç-
herer Ordnung gelangt. In analoger Weise
f�hrt ein C6-Subgraph zum Coronen und
Kekulen.

http://dx.doi.org/10.1002/ange.201300625
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Einmal anders : In einer promiskuitiven
Reaktion katalysiert das Enzym Cyto-
chrom P450-BM3 die Cyclopropanierung
von Olefinen, zum Teil mit hoher Stereo-

selektivit�t (siehe Schema). Diese Unter-
suchung demonstriert, dass das Design
ungewçhnlicher Enzympromiskuit�t
mçglich ist.

Die Antwort liegt in der DNA : Es konnte
nicht best�tigt werden, dass die Alkylie-
rung eines bestimmten Proteins zur
Cytotoxizit�t der Duocarmycine beitr�gt,
wie k�rzlich berichtet wurde. Stattdessen
weisen die Ergebnisse, wie z.B. ein von
einem „klickbaren“ Analogon stammen-
des Fluoreszenzsignal, auf eine im Zell-
kern stattfindende Reaktion hin.

Eine offene Frage : Aktivit�tsbasiertes
Protein-Profiling mit dem seco-CBI-Deri-
vat 1 zeigte, dass 1 an DNA bindet, aber
auch mit Aldehyd-Dehydrogenase 1
wechselwirkt. F�r CBI-Verbindungen ohne
Indoleinheit wurde der Grund f�r ihre
Zytotoxizit�t noch nicht identifiziert; seco-
CBI = Seco-1,2,9,9a-tetrahydrocyclopropa-
[c]benzo[e]indol-4-on.

Das Ubiquitin-Proteasom-System beein-
flusst zentrale zellul�re Prozesse wie etwa
die Zellzyklusregulation, die DNA-Repa-
ratur, die Apoptose, Immunreaktionen
und Entz�ndungsprozesse, sowie mono-
genetische Erkrankungen. In diesem Auf-
satz werden die Synthesen der wichtigsten
Proteasom-Inhibitoren beschrieben und
deren molekulare Wirkweise sowie medi-
zinischer Entwicklungsstand zusammen-
gefasst.
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DNA-Nanozug : Fluoreszierende DNA-
Nanobausteine (NDs; siehe Bild) wurden
entweder in vorgefertigter Form oder
direkt durch Selbstorganisation auf der
Oberfl�che lebender Zellen in Zell-
mischungen verankert. Die DNA-NDs
zeigten Fluoreszenzemission und gingen
resonanten Fluoreszenzenergietransfer
(FRET) auf den Oberfl�chen lebender
Zellen ein.

Arginin-reiche heterotrimere Collagen-
artige Peptide wurden hergestellt, und es
wurde untersucht wie gut sie von Zellen
aufgenommen werden. Die Anordnung
der Arginin-Aminos�uren (blau im Bild)
auf der Oberfl�che der Tripelhelix beein-

flusste die Aufnahmeeffizienz. Aufgrund
der Collagen-artigen Tripelhelixkonfor-
mation waren diese zellpenetrierenden
Peptide sehr stabil gegen�ber Proteasen.
O = l-4-Hydroxyprolin.

Spiegelbildliche Hohlr�ume : Der Gallo-
germanat-Zeolith j (Ni(C3H10N2)3)36Ni4.7 j
[Ga81.4Ge206.6O576] mit dreidimensional
kreuzenden Elferring-Kan�len (links) hat
die niedrigste Ger�stdichte unter allen
bekannten Oxid-Zeolithen. Der Festkçrper
enth�lt Paare chiraler [312.43.62.116]-Hohl-
r�ume (rechts), deren Bildung durch
in situ erzeugte chirale [Ni(1,2-PDA)3]2+-
Kationen induziert wird. 1,2-PDA = 1,2-
Diaminopropan.

Selektive Mechanochemie : Ein Polyamin-
Wirt erkennt Dicarbons�uren in Lçsung
und im Festkçrper und hat die hçchste
Selektivit�t gegen�ber Maleins�ure, die er
aus einer Mischung von bis zu sechs
Dicarbons�uren, einschließlich Fumar-
s�ure, bindet (siehe Bild). Erkennung
mittels Mechanochemie ist ein dynami-
scher Prozess, der intermedi�re Phasen
einbezieht und die gleiche Selektivit�t wie
bei der Kristallisation aus Lçsung liefert.
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Nur ein Platz verf�gbar : Monovalentes
Streptavidin wurde in einem einstufigen
Prozess hergestellt, der ein dreifach bio-
tinyliertes Oligonucleotid nutzt, das drei
der vier Biotinbindungsstellen von Strept-
avidin blockiert. Der Komplex ist hoch-

empfindlich f�r Punktmutationen: Perfekt
passende Oligonucleotide lçsen die Dis-
soziation der Biotin-Streptavidin-Wech-
selwirkungen schneller aus als solche mit
einzelnen Basenfehlpaarungen.

Heterocyclische Diimide mit 11 Ringen
wurden synthetisiert ; die Diimide sind
planar und weisen eine versetzte Face-to-
Face-p-Stapelung auf. Die �nderung der
Substituenten steuert die elektronische
Struktur und die elektronischen Eigen-
schaften. In organischen Feldeffekttrans-
istoren haben die neuen organischen
Halbleiter eine hohe Elektronenmobilit�t.
Die Verwendung als Akzeptormaterial in
Polymer-Solarzellen f�hrte zu einem Wir-
kungsgrad von 1.8 %.

Druckl�cke geschlossen : Hochdruck-
Rastertunnelmikroskopie (STM) wurde
genutzt, um die Silber-katalysierte Epoxi-
dierung von Ethylen bei praktischen
Druckbedingungen zu untersuchen. Eine
aktive Sauerstoffspezies auf einem Ag-
(111)-Einkristall wurde unter Ultrahoch-
vakuumbedingungen charakterisiert, und
die gleiche Spezies wurde mit STM in
einer Ethylen-Sauerstoff-Mischung gefun-
den (siehe Bild). In der STM-Zelle wurde
die Bildung von Ethylenoxid nachgewie-
sen.

�bersetzung gestoppt : Sequenzen mit
dem Potenzial, G-Quadruplexe zu bilden,
wurden in den offenen Leserahmen von
E.-coli-Genen identifiziert. Diese Sequen-
zen bilden parallele G-Quadruplexe und
unterdr�cken die Translation (siehe Bild)
von mRNAs in Proteine sowohl in vitro als
auch in Zellen.
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Energieumwandlung : Ein Cobalt-Redox-
vermittler [Co(bpyPY4)]2+/3+ mit sechs-
z�hnigem Polypyridyl-Liganden wurde
entwickelt. Farbstoff-Solarzellen (DSCs)
mit diesem Redoxvermittler zeigen eine

etwas hçhere Effizienz als [Co(bpy)3]2+/3+-
Zellen, und eine Untersuchung der Lang-
zeitstabilit�t der [Co(bpyPY4)]2+/3+-DSCs
belegt ihre hervorragende Stabilit�t bei
voller Bestrahlung (siehe Bild).

Schlaue Aminale : Die s�urekatalysierte
Eliminierung von tert-Butylcarbamat aus
N-Boc-Aminalen ermçglicht die In-situ-
Erzeugung bislang nicht zug�nglicher
alkinylsubstituierter N-Boc-gesch�tzter

Imine. Eine große Vielfalt an N-Boc-
Iminen l�sst sich so erzeugen und f�r
anschließende C-C-Bindungsbildungen,
z.B. mit Reaktionen vom Mannich-Typ,
nutzen.

Kohlenstoff-Filme : Dopamin wurde als
Vorstufe f�r die einfache und kontrollierte
Erzeugung eines stark dehnbaren, trans-
parenten und elektrisch leitenden Films
verwendet (siehe Bild). Der Film ist

transparent und kann reversibel mecha-
nischen Deformationen widerstehen (wie
z.B. Dehnung um 20 % in 100 Durch-
g�ngen).

Nichtlineare Optik : Ein Hemicyanin-auf-
nehmender Silikalit-1-Film mit optisch
nichtlinearen (NLO) Eigenschaften zwei-
ter Ordnung wurde auf einem Glastr�ger
hergestellt. Die NLO-Eigenschaften
werden von der Zahl der Hemicyanin-
Farbstoffmolek�le in den Zeolithkan�len
bestimmt. Fehlstellen aufgrund von Si-
Mangel in den Kan�len verhindern die
Diffusion des Farbstoffs in das Innere des
Zeolithfilms (siehe Bild).
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Feste Lçsungen kçnnen aus anorganisch-
organischen Ger�sten mit dreidimensio-
nalen Li-O-Li-Verkn�pfungen mithilfe von
mechanochemischer Synthese hergestellt
werden. Anhand von hochauflçsender
Synchroton-Rçntgen-Pulverdiffraktome-
trie und Festphasen-NMR-Spektroskopie
wurde vollst�ndige Ligandenvermischung
f�r die bin�ren und tern�ren Systeme
gezeigt (Tendenzen des Elementarzell-
volumens (V) des tern�ren Systems
{Li2(suc)x(mal)y(met)z}n im Bild).

Filmriss? Nein danke! Zwei amidhaltige
Diolefinmonomere polymerisieren �ber
eine [2þ2]-Reaktion in einem Einkristall-
zu-Einkristall-Prozess (siehe Beispiel). Die
Festkçrperumwandlung wird beg�nstigt

durch Selbsttemplatisierung und die aus-
gleichende Wirkung wasserstoffverbr�ck-
ter Schichten. Aus den lçslichen pyridin-
funktionalisierten Polymeren konnten
zugfeste Filme erhalten werden.

Chemotaxis in der Praxis : Zwei k�nstliche
katalytische Mikromotoren (mit Rçhren-
und Kugelform, siehe Bild) zeigen che-
motaktisches Verhalten in Mikrofluid-
kan�len. Demzufolge kçnnen katalytische

Mikromotoren einen Gradienten ihres
chemischen Brennstoffs in ihrer Umge-
bung wahrnehmen und an gew�nschte
Stellen gelenkt werden.

Mannich erfolgreich : Die Titelreaktion
gelingt zwischen Siloxyfuranen und Ket-
iminen, die sich von nichtaktivierten
Ketonen ableiten. Mit einer neuen Klasse
einfach zug�nglicher Chinaalkaloidamid/

Cu(OAc)2-Katalysatoren wurden f�r eine
Vielzahl an Substraten ausgezeichnete
Ausbeuten und Enantioselektivit�ten er-
reicht.
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Eine Alternative zu gekreuzten Aldolreak-
tionen bietet die Palladium(II)-katalysierte
Anti-Markownikow-Oxidation von Allyl-
estern zu Aldehyden bei Raumtemperatur.
Durch den Einsatz der Ester-Schutz-
gruppe f�r den Allylalkohol wird das

Aldehydprodukt hoch regioselektiv erhal-
ten. Die z�gige Isomerisierung und die
viel schnellere Oxidation des verzweigten
Isomers sorgen daf�r, dass lineare wie
verzweigte Allylester dasselbe Produkt
ergeben.

Eine organokatalytische asymmetrische
direkte Aldoladdition, die die Spaltung
einer C-C-Bindung durch Freisetzung von
Trifluoracetat beinhaltet, wurde entwi-
ckelt. Die Methode hat eine große Sub-

stratbreite und liefert die gew�nschten
Oxindole in beinahe quantitativen Aus-
beuten (bis 99 %) mit ausgezeichneten
Enantio- (bis 98 % ee) und Diastereo-
selektivit�ten (d.r. bis 99:1).

Ein Substrat f�r ein colorimetrisches
Screening der Cyclisierungsaktivit�t von
Terpensynthasen wurde entwickelt, um
das Enzym-Engineering zu erleichtern.
Gerichtete Evolution f�hrte zu einer Ses-
quiterpen-Synthase mit verbesserter
Thermostabilit�t unter Erhaltung der

anderen Eigenschaften. Mithilfe der
Screening-Methode konnten f�r eine
andere Terpen-Synthase die Expressions-
bedingungen und die Stabilisierung im
Lysat schnell optimiert werden. PPO =

Diphosphat.

Das Cupreidinium-Salz 1 katalysiert die
enantioselektive konjugierte Addition von
Nitromethan an b-Aryl-b-trifluor-
methylarylenone (2). Die biologisch
bedeutsamen chiralen Pyrroline 4 und ihre

N-Oxide 5 mit trifluormethylierten quar-
t�ren C-substituierten Stereozentren
waren ausgehend von dem Schl�ssel-
intermediat (R)-3 in guten bis ausge-
zeichneten Ausbeuten zug�nglich.
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Macht hoch die T�r : Eine Fracht (rosa
W�rfel) kann gezielt aus den durch Lectin
(blaue Quadrate) verschlossenen Nano-
poren eines mit Mannose (gr�ne Schlau-
fen) funktionalisierten mesoporçsen Sili-
ciumdioxids freigesetzt werden (siehe

Schema). Die Proteinnanogatter kçnnen
entweder durch pH-Senkung des Puffers
oder durch Zusatz von Glucose (gelbe
Ringe) als konkurrierendes Agens geçff-
net werden, um die Fracht aus den Poren
zu entlassen.

Mehrschichtstrukturen aus Co2+ und
einem Porphyrin auf der Oberfl�che von
reduziertem Graphenoxid (siehe Bild)
sind preiswerte und potenziell hoch effi-
ziente Katalysatoren f�r die Sauerstoff-
reduktion. Sie sind �hnlich elektrokataly-
tisch aktiv wie kommerzielle C/Pt-Kataly-
satoren, verf�gen aber �ber eine bessere
Methanolresistenz und Langzeitstabilit�t.

Proteine in Reih’ und Glied : Selbstorga-
nisierte Protein-Nanodr�hte wurden mit-
hilfe hoch spezifischer supramolekularer
Wechselwirkungen zwischen Cucurbit[8]-
uril (CB[8]) und einem FGG-Tripeptid am
N-Terminus von dimerer Glutathion-S-
Transferase (GST) erhalten. Gest�tzt

durch eine Enzymsimulation wurde das
Modellprotein GST in ein Imitat des
Selenoenzyms Glutathion-Peroxidase
umgewandelt, und die CB[8]-verkn�pften
Se-FGG-GST(Y6C)-Nanodr�hte zeigten
eine ausgezeichnete antioxidative Wir-
kung.

Radikalisches Dornrçschen : Das 5-(2’-
Deoxyuridinyl)methyl-Radikal (1) ist ein
Schl�sselintermediat in der Thymin-
oxidation durch reaktive Sauerstoffspe-
zies. Es wird nachgewiesen, dass 1 in
Abwesenheit von O2 sowohl Oxidationen

als auch Reduktionen eingehen kann. Dies
stellt die g�ngige Lehrmeinung infrage
und l�sst den Schluss zu, dass Redox-
reaktionen von 1, die bisher kaum beach-
tet wurden, eine ungeahnte Bedeutung
haben.
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Fluoreszierende Zinnorganyle : Moleku-
lare Erkennung �ber Halogenbr�cken
sowie Aggregat-induzierte Emission
wurden f�r einen fluoreszierenden Che-
mosensor genutzt. Nichtlumineszierende
Rezeptoren aus zweikernigen Ruthenium-
komplexen mit Isocyanatliganden wurden
synthetisiert, die bei Wechselwirkung mit
Organozinnhalogeniden rot fluoreszierten
(siehe Bild; QY = Quantenausbeute).

Eine katalytische asymmetrische [8þ2]-
Cycloaddition von Azaheptafulvenen mit
Alkylidenmalonaten wurde entwickelt. Bei
Verwendung katalytischer Mengen eines
Komplexes aus chiralem N,N’-Dioxid L
und NiII lieferte die Reaktion unter milden

Bedingungen funktionalisierte Cyclohep-
tatrien-fusionierte Pyrrolderivate in aus-
gezeichneten Ausbeuten (bis 99%), Dia-
stereoselektivit�ten (>95:5 d.r.) und
Enantioselektivit�ten (91–97% ee).

Mit inelastischer Neutronenstreuung
(INS) wurde das Schwingungsspektrum
eines Eisen-haltigen Fischer-Tropsch-
Katalysators technischer Qualit�t erhal-
ten, der einer großtechnischen Industrie-
anlage entnommen wurde. �ber Eisen-
Fischer-Tropsch-Katalysatoren wurde
zuvor berichtet, dass sie kohlenstoffhal-
tige Spezies enthalten, und die INS-
Spektren weisen zus�tzlich auf partiell
hydrierte aromatische Molek�le hin (siehe
Bild).

Kleinigkeit ! Durch Koppeln einer elektro-
osmotischen Hochdruckpumpe (EOP)
und eines Mikrochipinjektors mit frei-
liegenden engen Kapillaren und einem
hydrodynamischen Chromatographie-
system (BaNC-HDC) kçnnen Pikoliter-
Proben injiziert, Analyte in Pikolitervolu-
mina pro Minute eluiert und DNA-Frag-
mente mit einem weiten Grçßenspektrum
schnell in Lçsung auf der Einzelmolek�l-
ebene getrennt werden (siehe Bild).
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Eben einfach chiral : Carba[10]–[12]Para-
cyclophane wurden in Ausbeuten bis 91 %
und mit bis zu 93% ee durch die [2þ2þ2]-
Cycloaddition von cyclischen Diinen mit
terminalen Monoinen in Gegenwart eines

kationischen Rhodium(I)/(S,S)-bdpp-
Katalysators erhalten, wobei hohe Sub-
stratkonzentrationen eingesetzt wurden.
nbd = 2,5-Norbornadien, Ns = p-Nitro-
benzolsulfonyl, Ts = 4-Toluolsulfonyl.

Wirkm�chtiger Kern : Anders als die
Homodimetall-Analoga enth�lt der CuNi-
bis(m-oxo)-Heterodimetall-Kern nucleo-
phile Oxogruppen. Ein �hnlicher Hetero-

dimetall-Kern w�re somit als Intermediat
bei der Deformylierung von Fetts�ureal-
dehyden durch die cyanobakterielle Alde-
hyd-Decarbonylase denkbar.

Die dehydrierende Kreuzkupplung von
verschiedenen terminalen Alkinen und
Monohydrosilanen mit Sauerstoff als
Oxidationsmittel liefert in Gegenwart von
auf einem OMS-2-Tr�ger fixiertem Gold
die entsprechenden Alkinylsilane in

m�ßigen bis hohen Ausbeuten (siehe
Bild). Der Katalysator dieser heterogen-
katalysierten Reaktion konnte mindestens
zehnmal ohne signifikanten Verlust an
Leistungsf�higkeit wiederverwendet
werden.

Ein homogenes Dreikomponenten-Kataly-
satorsystem mit einem IrIII-Komplex als
Photosensibilisator, k�nstlichen Hydro-
genasen mit einem Dieisenkern und den-
dritischen Ger�sten als Protonen-
reduktionskatalysator und Triethylamin
als Elektronendonor wurde synthetisiert.
Die anf�ngliche Umsatzfrequenz bei der
photokatalytischen Wasserstoffentwick-
lung betrug 7240 h�1 und die Quanten-
ausbeute bis zu 28%.
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Vor 50 Jahren in der Angewandten Chemie

Zukunft braucht Herkunft – die Angewandte Chemie wird seit 1888 publiziert, d.h. nun schon im 125.
Jahrgang! Ein Blick zur�ck kann Augen çffnen, zum Nachdenken und -lesen anregen oder ein
Schmunzeln hervorlocken: Deshalb finden Sie an dieser Stelle wçchentlich Kurzr�ckblicke, die
abwechselnd auf Hefte von vor 100 und vor 50 Jahren schauen.

Eine Jahrhundertentdeckung: 1953 ver-
çffentlichten die beiden Biochemiker
Francis Crick und James Watson in
Nature ihre revolution�re Arbeit �ber
die Struktur der DNA, aufbauend auf
Adenin-Thymin- und Guanin-Cytosin-
Basenpaaren (Watson-Crick-Basenpaa-
re). Daf�r wurden sie 1962 mit dem
Nobelpreis f�r Medizin oder Physiologie
bedacht. Es gab mit Maurice Wilkins
aber noch einen Dritten im Bunde, der
ebenfalls mit dem Nobelpreis ausge-
zeichnet wurde und dessen rçntgenkris-
tallographische Untersuchungen (zu-
sammen mit denen der fr�h verstorbe-
nen Rosalind Franklin) entscheidend zur
Aufdeckung der Doppelhelixstruktur
der DNA beigetragen hatten.

Bereits vor 50 Jahren wurden in der
Angewandten Chemie Nobelvortr�ge

verçffentlicht. W�hrend sich Wilkins in
seinem Vortrag ganz auf die Strukturen
von DNA und RNA konzentriert, be-
fasst sich Crick mit der Aufgabe der
DNA als Speicher f�r genetische Infor-
mation – den genetischen Code. F�r ein
Basentriplett, das f�r eine bestimmte
Aminos�ure codiert, f�hrt er den Begriff
„Codon“ ein. Watsons Vortrag schließ-
lich handelt von der �bersetzung dieser
Information in funktionale Proteine
mithilfe der messenger-RNA und der
Ribosomen. Einige grundlegende Er-
kenntnisse zu diesem Prozess waren
schon damals vorhanden :„[…] die Pro-
teinsynthese bedarf der geordneten
Wechselwirkung zwischen drei RNS-
Arten: der Ribosomen-RNS, der lçsli-
chen RNS [heute w�rde man transfer-
RNA sagen] und der messenger-RNS“.
Bis zur rçntgenkristallographischen

Aufkl�rung eines Ribosoms im Komplex
mit messenger- und transfer-RNA sollte
es aber bis ins neue Jahrtausend dauern.

Und last but not least, von der Bioche-
mie zur reinen Anorganik: Die erste
Herstellung von elementarem, metalli-
schem Promethium ist zu vermelden. F.
Weigel gelang dieses Kunstst�ck durch
Reduktion einer PmF3-Pastille mit Li-
thium in einem Tantaltiegel unter
Hochvakuum. Wegen der hohen Radio-
aktivit�t dieses Elements musste dabei in
einer Spezial-Glovebox f�r Hochvaku-
um gearbeitet werden.

Lesen Sie mehr in Heft 10/1963

Vielseitige Schutzschicht : Kohlenstoff-
beschichtete CdS-Partikel sind durch ein
Eintopf-Solvothermalverfahren erh�ltlich.
Die Nanokohlenstoffbeschichtung erf�llt
mehrere Funktionen: Sie sch�tzt die CdS-
Oberfl�che, sie verst�rkt die Absorption
im sichtbaren Bereich, und sie erleichtert
die Trennung photochemisch erzeugter
Ladungen. Dadurch verf�gen die CdS-C-
Partikel �ber eine deutlich verbesserte
Photostabilit�t und Photokatalyseaktivi-
t�t.

Gespannte Beziehung : Die erste Verbin-
dung mit einem dreigliedrigen Ring aus
den Elementen Sn, C und P wurde syn-
thetisiert und charakterisiert. Das SnII-P-
Lewis-Paar reagiert bei Raumtemperatur

mit Alkinen und Penten unter Bildung von
f�nfgliedrigen Cycloaddukten. Im Fall von
Penten ist die Reaktion bei Raumtempe-
ratur reversibel. Trip = 2,4,6-iPr3C6H2.
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Gib mir vier : Die Synthese, Struktur und
Reaktivit�t von [GeCl]+- und [SnCl]+-Kat-
ionen, die ein Carbodiphosphoran als
Hilfsliganden tragen, wird beschrieben.
Bei der Ge-Verbindung wird die gleichzei-
tige Bildung einer s- und p-Donor-Wech-
selwirkung vom Carbodiphosphoran zum

Ge-Zentrum beobachtet (siehe HOMO
(links) und HOMO�1 (rechts);
C schwarz, H weiß, P orange, Cl gr�n,
Ge lila (nicht sichtbar)), w�hrend bei der
Sn-Verbindung nur die dative s-Kompo-
nente vorliegt.
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Durch Lçsen einiger Kristallstrukturen haben die Autoren dieser Zuschrift herausge-
funden, dass der Verbindung 10 in Schema 3 eine falsche Struktur zugeordnet wurde.
Bei 10 handelt es sich nicht um ein b-Lactam, wie urspr�nglich vorgeschlagen, sondern
um das Pyrrolidindion 10’ mit derselben Molek�lmasse und �hnlichen NMR-spektro-
skopischen Eigenschaften wie das b-Lactam. Daher wird angenommen, dass das
intermedi�re Ugi-Produkt unter den basischen Reaktionsbedingungen �ber die aus
dem Isocyanid gebildete Amid-NH-Gruppe und die Esterfunktion cyclisiert.

Diese Berichtigung hat keine Auswirkungen auf die Ergebnisse und Schlussfolgerungen
bez�glich der �brigen in dieser Zuschrift beschriebenen Verbindungen. Die Autoren
bitten, ihr Versehen zu entschuldigen.
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